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科研进展

        脉冲脉冲星的长期自转非常稳定，然而脉冲

星的辐射特性却较为复杂，有少数脉冲星会长时

间处于辐射消失状态，它们被称为间歇脉冲星。

这不仅让探测到它们变得困难，也对脉冲星辐射

机制研究提出了挑战。一般认为，由于脉冲星不

断加速高能粒子并产生电磁辐射，自转能不断减

少，自转速度变慢。间歇脉冲星的自转减慢率在

“开”状态时明显大于“闭”状态，但“闭”状态并

没有探测到电磁辐射，说明这类脉冲星可能存在

其他制动因素使得自转减慢。至今仍然不清楚为

什么间歇脉冲星的磁层能在很短时间内发生剧烈

变化使得辐射停止。 

           脉冲星PSRJ1107–5907就是一个特殊的间歇

脉冲星，之前的研究发现这颗脉冲星有三个辐射

状态，亮态-脉冲星轮廓很宽，弱态-脉冲轮廓比

较窄，零态-无法探测到辐射，而其他已知间歇

脉冲星只有“开”和“闭”两个状态。新疆天文台脉

冲星团组王晶波副研究员基于澳大利亚帕克斯64

米望远镜对脉冲星PSR J1107–5907的十多年观测

数据进行了细致分析，对所有的亮态数据进行了

流量和偏振定标，发现这个脉冲星的辐射从来不

从亮态转换到弱态，而总是从亮态转换到零态。

研究结果表明亮态和弱态相关联，这颗脉冲星的

辐射只需要两个状态来解释即爆发态（包含强脉

冲和零脉冲）和弱态，而零态则可能是爆发态的

一部分，相关成果发表在美国《天体物理学杂志》

（ApJ，2020, 889, 6）。 

        科研人员计划利用世界最大的单口径射电望

远镜（FAST）继续开展间歇脉冲星相关研究，目

前已取得初步结果。

脉冲星PSR J1048-5832的周期性模式变换
研究进展

图1 间歇脉冲星J1107-5907在一次8小时连续观测中累积脉冲星轮廓的变化 
（供稿  脉冲星团组）  



   2020 年  第 3 期 

2

        脉冲脉冲星的长期自转非常稳定，然而脉冲

星的辐射特性却较为复杂，有少数脉冲星会长时

间处于辐射消失状态，它们被称为间歇脉冲星。

这不仅让探测到它们变得困难，也对脉冲星辐射

机制研究提出了挑战。一般认为，由于脉冲星不

断加速高能粒子并产生电磁辐射，自转能不断减

少，自转速度变慢。间歇脉冲星的自转减慢率在

“开”状态时明显大于“闭”状态，但“闭”状态并

没有探测到电磁辐射，说明这类脉冲星可能存在

其他制动因素使得自转减慢。至今仍然不清楚为

什么间歇脉冲星的磁层能在很短时间内发生剧烈

变化使得辐射停止。 

           脉冲星PSRJ1107–5907就是一个特殊的间歇

脉冲星，之前的研究发现这颗脉冲星有三个辐射

状态，亮态-脉冲星轮廓很宽，弱态-脉冲轮廓比

较窄，零态-无法探测到辐射，而其他已知间歇

脉冲星只有“开”和“闭”两个状态。新疆天文台脉

冲星团组王晶波副研究员基于澳大利亚帕克斯64

米望远镜对脉冲星PSR J1107–5907的十多年观测

数据进行了细致分析，对所有的亮态数据进行了

流量和偏振定标，发现这个脉冲星的辐射从来不

从亮态转换到弱态，而总是从亮态转换到零态。

研究结果表明亮态和弱态相关联，这颗脉冲星的

辐射只需要两个状态来解释即爆发态（包含强脉

冲和零脉冲）和弱态，而零态则可能是爆发态的

一部分，相关成果发表在美国《天体物理学杂志》

（ApJ，2020, 889, 6）。 

        科研人员计划利用世界最大的单口径射电望

远镜（FAST）继续开展间歇脉冲星相关研究，目
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近期，国际天文学期刊《天文学报》（The 

Astronomical Journal）在线刊登了新疆天文台行

星科学研究团组王震副研究员等科研人员的一项

最新研究成果 (AJ, 2020,159, 240)。研究者利用中

科院紫金山天文台13.7米毫米波望远镜3.4 mm波

段观测彗星，在国内首次探测到彗星挥发气体中

88.6 GHz氰化氢分子发射线(见图1) 。  

46亿年前，彗星与太阳系中大行星一起形成，

由于长期存在于远离太阳辐射的宇宙空间，受到

辐射作用微弱，处于冰冻状态，因此彗星中可能

保持原始太阳星云物质。当彗星临近太阳时，在

太阳辐射作用，以及受限于从碎片能量到大流量

能量转移的运动学机制影响，彗核表层的冰升华

为气态，慧发的光化学过程能量增加，且引起加

热和中性气体膨胀加速。对于主要成分为水冰的

（供稿  行星团组）  

彗星而言，有效的光化学作用区域仅占大质量比

的氢原子、水分子等碰撞区域的10%，这对探测

彗星的化学成分具有一定挑战性。 

来自木星家族的彗星46P/Wirtanen，包含较

为丰富的太阳系星云原始遗迹物质，于2018年12

月12日到达近日点，12月16日到达近地点。至今为

止，46P/Wirtanen 是距离地球第10个近的彗星，

提供了研究彗发细节的良好时机。2018年12月14

日-15日，研究人员对其观测16个小时，速度分辨

率0.21 km/ s ，探测到HCN（J =1-0）的发射线，

并估算了对应的氰化氢的生成率、氰化氢相对于

水的丰度、气体膨胀速度等彗星物理参数，为进

一步研究太阳系星云原始遗迹物质提供了重要数

据基础，对认识太阳系以及行星起源和演化具有

重要意义。

国内首次探测到彗星46P/Wirtanen大气中
的HCN成分

图 1. 彗星46P/Wirtanen的氰化氢分子谱线

党群园地

6月23日，新疆天文台举行庆祝建党99周年

暨专题党课报告会。党委书记冯涛带领全体党员

重温入党誓词，并做题为《提升组织力，建强基层

堡垒——抓党建促科研》专题党课报告。

射电天文党支部书记周霞、优秀党员代表白

春海、“访惠聚”志愿者云朝昂，结合自身工作实

际，畅谈“创新科技、报国为民”的初心使命。

最后，参会领导为受表彰2个先进基层党组

织、26名优秀共产党员、3名优秀党务工作者及

10名“学习强国”成绩优异者颁发荣誉证书。

（供稿  党办）  
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6月12日，新疆天文台召开2020年第二次中心

组学习扩大会议，台党委委员、各党支部委员参加

学习。党委副书记马路主持会议，重点领学《中国

共产党重大事项请示报告条例》、传达中科院关

于认真学习贯彻习近平总书记给科技工作者代表

的回信精神通知要求。党委书记冯涛传达学习了

《中科院关于加强年轻干部队伍建设的意见》、

《中科院院属单位党委落实全面从严治党主体责

任的责任清单》等内容。最后，传达学习了中科院

《“基层党组织建设年”活动实施方案》、《分院分

党组和基层党组织书记抓党建工作考评办法》，并

就相关工作进行部署。

5月23日，中科院第十六届公众科学日开启，

新疆天文台成功举办“守望南山、与星对话”网络直

播活动，近2万人次同步线上云游南山观测站。

本次直播内容通过介绍南山观测站主要天文

科普园地

设备，展现了现代天文观测技术、天文研究前沿，

以及新疆天文台在天文观测研究和国家战略需求

方面发挥的重要作用等。

（供稿  科普中心）  
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5月22日下午，新疆天文台邀请新疆分院原分党组书记牟振江做政治巡视专题党课报告。台领导

班子成员、各部门负责人、科研管理骨干30余人聆听报告。新疆天文台广大党员领导干部及职工表示，

将以政治巡视要求为标尺，不断发现、改进和加强工作中的薄弱环节，进一步完善各种规章制度，全

面提升各项工作质量，为单位科技发展保驾护航。

简讯

6月22日，新疆天文台组织召开2020年科研生产安全工作会议，台安全主管领导、各职能部门、

研究室、野外台站负责人参加会议。会上，重点学习了《中国科学院办公厅关于做好新冠肺炎疫情

防控常态化工作的通知》和中科院安全工作委员会第七次全体会议等相关文件和会议精神，鉴于当

前国内的疫情防控形势，结合实际动态调整我台疫情防控工作。

 6月21日一场精彩天象日环食在天穹上演，新疆地区可以看到日偏食。新疆天文台作为中国科学

院天文科普联盟成员之一，组织开展了“最美金边日食”直播活动，在四个多小时的直播中，新疆

天文台提供了宝贵完整的日偏食过程图像，有力地保证直播成功。腾讯视频和人民日报客户端，约

有943万人次观看。
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