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科研进展

          火星探测项目是我国继载人航天工程、探月

工程之后又一个重大空间探索项目，也是我国首

次开展的地外行星空间环境探测活动。2020年7月

23日“天问一号”火星探测器成功发射，正式拉

开我国行星探测的大幕，此次探测将实现对火星

的“环绕、着陆和巡视”三大目标任务。 

          中科院新疆天文台南山测站25米射电望远镜

隶属于测控系统VLBI测轨分系统，是我国四个

VLBI测站之一。因地处祖国西北部，南山测站构

成的三条基线在整个VLBI网六条基线中长度最

长，为高精度保障“天问一号”轨道测量发挥了

重要作用。回顾“天问一号”从发射到火星捕获

近8个月的奋战中,“天问一号”探测器已完成一次

深空机动和四次中途修正，并成功实施近火制动，

现已进入火星停泊轨道。新疆天文台南山测站全

体成员在台班子坚强领导下、在各部门大力支持

下，不辱使命、迎难而上，截止到2021年3月南

山测站完成地火转移、火星捕获阶段的测轨任务

120余次，所有观测均取得有效观测数据。

　　2020年7-8月，正值疫情防控特殊期。南山站

全体参试参测人员坚守南山站45天，确保测站工

作“零失误”，成功完成“天问一号”发射阶段

新疆天文台25米射电望远镜助力“天问一号”
绕“火”成功

南山测站参试人员合影

测轨任务。2021年2月“天问一号”被火星捕获，

进入环火捕获重大任务阶段，团队成员放弃与家

人过年团聚的时刻，连续坚守岗位28天，成功实

施了第四次中途修正、近火制动、火星捕获等重

大观测。 

　  后续，“天问一号”携带的中、高分辨率相机

和矿物光谱分析仪等载荷，将陆续对火星开展多

维度探测。预计在2021年5 -6月择机选择实施着

陆，开展巡视探测。 

　　不到最后的成功，决不能懈怠。新疆天文台

南山测站将继续传承“追逐梦想、勇于探索、协

同攻坚、合作共赢”的探月精神，扎扎实实执行

好“天问一号”停泊段、离轨着陆、科学探测等

各阶段测定轨任务，并利用火星车和环绕器间的

同波束VLBI观测数据进行精密测定轨，为科学成

果产出提供重要支持，在攀登现代科技高峰、实

现建设航天强国的伟大征途中贡献应有力量。
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脉冲星是高度磁化的旋转中子星，发出电磁

辐射束。辐射时标范围分布广泛，从极短的爆发

（如巨脉冲）到长期的轮廓变化。在某些情况下，

脉冲轮廓会在两个或多个准稳定辐射模式之间切

换，这种现象称为模式变换。脉冲星P S R 

J1326-6700是一颗强射电脉冲星，表现出脉冲缺

失、模式变换和偶然的子脉冲漂移三种脉冲调制

现象。以前的观测表明，它表现出正常和反常两

种辐射模式，且脉冲轮廓截然不同。在反常模式

下，轮廓的中心成分和后随成分变得极其微弱，

同时前导辐射成分在脉冲相位上向前漂移了约２

度，并能持续十几个脉冲周期。 

　　为了更清楚地了解脉冲星PSR J1326-6700在这

两种模式下的辐射特性，及两种模式之间的切换

过程，新疆天文台脉冲星团组副研究员温志刚及

其合作者使用 Parkes 64米射电望远镜的观测数

据，对脉冲星PSR J1326-6700的模式变换现象进行

了偏振研究（图１）。研究发现，PSR J1326-6700在

反常模式下持续了15%的观测时间，而在正常模

式下持续了85%的时间。正常模式的平均流量密

度约为反常模式的５倍。正常模式和反常模式的持

续时标服从韦布尔分布，这表明模式变换现象存

在某种记忆效应和准周期性。根据动力学效应，

发现模式变换现象可能是由于辐射高度的改变所

引起的。相关研究成果已发表在国际期刊《天体

物理学杂志》（ApJ, 2020, 904,72）。 

今后，科研人员将在多个波段中对脉冲星

PSR J1326-6700 进行偏振观测，进一步研究模

式变换随着频率的演化关系和脉冲星磁层的物理

过程。

脉冲星PSR J1326-6700的模式变换现象研究
获进展

（供稿  探月工程团队）  

图１：脉冲星PSR J1326-6700在正常模式（左）和反常模式（右）的平均偏振轮廓 
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（供稿  脉冲星团组）  
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（供稿  恒星形成与演化团组）  

图1 SN 2017hpa近紫外和光学多波段光变曲线

一般认为Ia型超新星起源于碳氧白矮星的热

核爆炸，基本相同的峰值光度使它们成为银河系

外距离的指示器，是研究宇宙膨胀的重要探针。

Ia型超新星存在多样性，不同的前身星系统或爆

发机制可能影响其作为距离探针的精度。Ia型超

新星中未燃烧碳的存在由单一燃烧过程决定，可

作为其爆炸机制的诊断工具。理论上约40%的Ia

型超新星早期光谱中应该能检测到碳，但目前观

测到的富碳Ia型超新星样本非常有限。 

新疆天文台光学天文研究室科研人员与国内

外合作者研究确认了SN 2017hpa为富碳Ia型超新

星。针对该超新星光谱和测光观测数据的分析研

究，发现该超新星抛射物中存在较多的碳，在光

极大时具有正常光球层膨胀速度但有较大的速度

梯度，因此该研究有助于理解Ia型超新星前身星

系统及其爆炸物理机制，研究结果发表在《天体

物理杂志》（ApJ，2021，909，176）上。   

SN 2017hpa 爆发后，研究人员联合使用多台

望远镜，观测并获取该星大量多波段测光和光谱

数据，其中测光数据覆盖从光极大前13.3天到光

极大后143.5天，光谱数据涵盖了光极大前14.1天

到光极大后86.6天共26条谱（下图分别展示了该

超新星的多波段光变曲线以及四个不同时刻的光

谱对比）。研究者采用光变曲线模板拟合、流量密

度分布分析等方法，获取了该超新星的光变曲线

形状参数及绝对星等和光度，同时通过光谱对比

分析、谱线拟合等方法，计算了该超新星光球层膨

胀速度及一些中等质量元素速度的演化，提出该

超新星可能产生于碳氧白矮星的暴力并合，其高

速梯度特征与超新星抛射物的深度混合有关。

富碳Ia型超新星SN 2017hpa的观测研究
取得进展

图2  SN 2017hpa的光谱与SN 2005cf，SN 2011fe，SN 
2012cg及SN 2013dy在不同时刻的对比。由图可见SN 

2017hpa有较强的CII λ6580吸收线特征。
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3月8日，新疆天文台召开中心组学习扩大会议，传达学习习近平总书记在党史学习教育动员大会上

的重要讲话精神、中科院党史学习教育动员会精神，并对我台党史学习教育工作进行了动员部署。会

议要求要将党史学习教育贯穿在全年组织生活中，通过中心组学习、党委委员讲专题党课、“三会一

课”、主题党日、参观实践等，结合我台实际持续开展形式多样的学习教育活动，高标准高质量完成

学习教育各项任务。     

党群园地

（供稿  党办）  

简讯

1月21日，新疆天文台召开2020年度领导干部民主生活会。会上，党委书记冯涛代表台领导班子作

《新疆天文台2020年度领导班子民主生活会对照检查材料》报告。随后，班子成员分别作对照检查发言，

查摆问题产生的根源和改进措施，报告履行分管领域全面从严治党和落实“一岗双责”情况，开展批评

与自我批评等。

1月25日，新疆天文台召开七届二次职代会暨2020年度工作总结会议。王娜台长作2020年度《聚焦前

沿凝练特色 砥砺前行继往开来》总结报告。职代会代表分组对台长报告、工会报告及《新疆天文台“十

三五”规划落实情况总结报告》等展开讨论，并提出多条合理化建议和意见，表决时一致通过《七届二

次职工代表大会决议》。

1月23日-28日，新疆天文台天文科普教育中心、研究生部成功举办“情系苍穹”第22届冬令营直播

活动。活动包括科普专题报告、新疆天文台研究方向专题讲座、研究生培养与招生，以及南山观测站直

播参观等内容，吸引近40万次浏览量。

2月3日，新疆天文台召开退休职工迎新座谈会。年前，组织走访慰问了退休老党员、退休老同志、

困难职工和驻村工作队员家属，为他们送去新春问候和组织关怀。

3月9日，新疆天文台女工委组织女职工赴南山观测站开展“天文巾帼心向党 边疆奋斗新征程”参观

学习活动。活动主要包括观看优秀科研女性榜样视频、学习插花艺术、徒步健走等活动。  


